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Einleitung / Vorstellung

Kontakt

Christos Bozatzidis

Training- & Product Manager
Wilo Schweiz AG

Gerstenweg 7, 4310 Rheinfelden

M+41 79 221 02 52
christos.bozatzidis@wilo.com

Christos Bozatzidis
Training- & Product Manager
Wilo Schweiz AG, Rheinfelden
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Herausforderungen im Abwassertransport

o Steigender Feststoffgehalt o
» Faserstoffe
o Extremwetterphanomene

» Hoher Wartungsaufwand @
» Fachkraftemangel

* Energiekosten
o Kompatibilitat alter und neuer Pumpenstationen
» Verscharfte Umweltanforderungen

* Neue Moglichkeiten durch Digitalisierung ( )
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Key Facts

383.216t 10 %

Ca. 383.216 t Bis zu 10%

Feuchttiicher werden des weltweiten

jahrlich in Europa Energiebedarfes entfallt auf
produziert Pumpen

Quelle:

11.000

Baby-Feuchttiicher
benétigt ein Kind im
Windelalter

(Quelle: Marktforschung Schlegel
und Partner) Quelle: Wilo Energy Solutions
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Steigender Feststoffgehalt

e Hohe Schmutzfrachten bei kleiner Wassermenge machen nicht nur dem Kanal zu
schaffen, sondern auch die eingesetzten Abwasserpumpen haben heute schon
Probleme, dieses teilweise konzentrierte unvorhersehbare Abwassergemisch zu
fordern.

e Laut Auswertungen stieg die durchschnittliche Rechengutmenge um 2,5 kg/Person
und Jahr. Unsachgemass entsorgte Feuchttiicher machen vielerorts alle
Optimierungsansatze beim Transport zunichte.
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Extreme Wetterphanomene

e Immer neue Wetterrekorde stellen die Abwasserwirtschaft vor Herausforderungen,
auf die die heutigen Systeme meist unzureichend ausgelegt sind.

 Lange Trockenperioden, in denen zu geringe Mengen des Transportmediums zur
Verfigung stehen, gefolgt von Starkregenereignissen, bei denen plotzlich
auftretende groBe Wassermassen zuverlassig verarbeitet werden mussen.
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Kompatibilitat

e Im Rahmen der langjahrigen Betriebsdauer von Abwasserpumpstationen wurden
durch Erweiterung, Modernisierung oder schadenbedingtem Austausch
unterschiedliche technologische und systemische Komponenten installiert und
zusammengeflugt.

e FUr gewoOhnlich werden einzelne Komponenten je nach Einsatzgebiet und physischer
Beanspruchung alle funf bis finfzehn Jahre ausgetauscht und erneuert. Den
verkurzten Entwicklungszyklen geschuldet halten so auch immer wieder neue
Technologien Einzug in das Gesamtsystem der Pumpstation.

e Die Folge: eine Vielzahl divergierender Automatisierungsstandards existieren
historisch gewachsen nebeneinander. Die Integration neuer Losungen ist darum
haufig eine komplexe Herausforderung.
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Typische Anwendungen

e Abwasser-Pumpstation:

— Mittelgrosse Pumpstationen in Nass- und
Trockenaufstellung

— Rohabwasser mit mittelschwerer bis schwerer Belastung,
langere Pumpzyklen, lange Rohrleitungen

— Einbindung in Anlagen mit externer Niveausteuerung
oder autarker Betrieb mit integrierter Pumpensteuerung

o Klaranlage:

— Klaranlagenzulauf: Lange Pumpenlaufzeiten mit hohem
Energiebedarf

— Lange Rohrleitungen: Energieoptimierter Betrieb mit
integrierter Intelligenz

9 Wilo-Rexa SOLID-Q mit Nexos-Intelligenz — Motor Summit 2021 Switzerland 03.11.2021



Komponenten einer ,smarten™ Abwasserpumpstation

ENERGIEEFFIZIENZ

KONNEKTIVITAT

« Hydraulik
e Sensoren

- Intelligenz

« Hydraulik
« Motor-Technologie

- Intelligenz

« Schnittstellen
- Uberwachung

- Intelligenz
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Eine Antwort auf aktuelle Markttrends

e TREND 1: Steigende Anforderungen: Mehr Elektronik, mehr Sensorik, mehr Automatisierung
— Bedarfsgemasse Steuerung ist effizienter

e TREND 2: Keep it simple — dank integrierter Funktionen
—  Ethernet-Anschluss statt Kabelsalat

e TREND 3: Konnektivitat und Kompatibilitat
—  Ferniberwachung statt Vor-Ort-Einsatz

e TREND 4: Zentralisierung vs. Decentralized Smart Grids

e TREND 5: Predictive Wastewater Management

— Kapazitat im Schacht dank Wettervorhersage
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Die intelligente Systemlosung fur die smarte Abwasserpumpstation

Wilo-Rexa SOLID-Q mit Nexos-Intelligenz

~\
LNeE® Nexos-Intelligenz Wilo-Rexa SOLID-Q A Wilo-EFC
Betriebssicherheit: Wilo-Digital Datg Interface/:/\\
Verstopfungserkennung mit > Etherqet-SchnlttsteIIe e
automatischer Spullsequenz > Integrierter Webserver
- Datenlogger
= Schwingungsiberwachung
Ener_gueeffmenz: Permanentmagnet- m E
Intell!gente Steuer.ungs?—_ Hocheffizienzmotor:
funl.<t|(.)n zur Energieeffizienz- = Bis zu Effizienzklasse IE5*
Optimierung = S1 fir Nass- und Trocken-
aufstellung
Konnektivitat:
Integrierte, redundante SOLID-Q Hydraulik: Frequenzumrichter
Pumpensteuerung von bis > Selbstreinigend . = Angesteuert aus
zu vier Aggregaten = Hocheffizient der Pumpe
J
. J
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Betriebssicheres Hydraulikdesign

Spezielle Nutgeometrie
Verstarkte Kante

GroBer Kugeldurchgang

Zuruckgezogene
Schaufeleintrittskante

Nachstellbarer
Saugstutzen
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Systemwirkungsgrad — Vergleich

Frequenzumrichter
Wirkungsgrad

Frequenzumrichter
Wirkungsgrad

97% 97%
N
P5-Permanentmagnetmotor IE5*: Asynchronmotor FK, <IE1*:
Motorwirkungsgrad Motorwirkungsgrad
92,3% 82%
" J J
) Vortex-Hydraulik: )
SOLID-Q-Hydraulik: H drauolirsce:::er&\//Virrakl:J:w .s rad
Hydraulischer Wirkungsgrad 75% y 50% 959
Y, Y,

' 67% Betriebssicherheit nicht

auf Kosten von Effizienz

E2=
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Wilo-Rexa SOLID-Q mit Nexos-Intelligenz — Highlights

Digita’ Data
Interface
Neue Motorengeneration: igital hild: |
= Bis zu IE5*-Motorentechnologie _D)lngta e_Tl.TypePnsc ! '.f N\
in Nass- und Trockenaufstellung ) Sl |e_rte ”mPe”'” SIEL el
jederzeit lesbar im Webserver

Neue SOLID-Q Hydraulik: ' DIigital Data
- Selbstreinigende Hydraulik mit Nterface =
hohem Wirkungsgrad (-76%) . Integrierte Netzwerkschnittstelle: \(@\
r—\ :
o ol

= Komfortable Einbindung aller Senso
und Kommunikationsdaten Uber digitale
Schnittstelle

Digita Dat,
. InterfaCe
Integrierter Datenlogger: .
FLIGHT

= Integrierter Datenschreiber, mit
Visualisierung

Digj o]
rft:ﬂfc:ta -
Integrierter Webserver: ol
= Vollgrafische Bedienoberflache mit Zugriff per
PC oder Touch Uber Netzwerkschnittstelle

Digita’ Data
I"te"face

Interne Sensoranbindung: (&
> Keine externe Verkabelung oder \%@
Auswerteeinheiten notwendig
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Wilo-Rexa SOLID-Q mit Nexos-Intelligenz — Highlights

Integrierte Umrichteransteuerung:
= Integrierte Ansteuerung und automatische
Parametrierung des Frequenzumrichters

INTELLIGENCE

Intelligente Verstopfungserkennung:

= Einstellbare Parameter zur Erkennung von
Verstopfungen mit hydraulikoptimierter
Reinigungssequenz

Intelligente Energieeffizienzoptimierung:
= Automatische Erkennung der systemoptimalen
Drehzahl mit intelligenter Anpassung an den Zulauf

‘s

7

Integrierte Mehrpumpensteuerung:

= Verschiedene Betriebsarten in die Pumpe
integriert, keine externe Steuerung notwendig

Automatische Master-Slave-Umschaltung:
= Automatischer Ubergang der Steuerungsrolle bei
Wegfall der Masterpumpe
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Sensoren: Pakete mit Digital Data Interface (DDI)

Schwingungsmessung Schwingungsmessung v v
Temperaturiberwachung DDI
.

Temperaturiberwachung DDI 4 v
Lagertemperaturiberwachung Lagertemperaturtiiberwachung oben - PT100
Lagertemperaturiiberwachung unten = PT100
Temperaturiberwachung Wicklung 1 PT100 3 PT100
+ PTC + PTC
Temperaturiberwachung Leckagekammeriberwachung kapazitiv kapazitiv
Wicklung : . : " "
Dichtkammeriberwachung intern* kapazitiv kapazitiv

*nicht FKT-Motor

Leckagekammertberwachung
Dichtkammeriberwachung
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Uberblick elektrischer Komponenten

» AuBerer Schirm

Wilo-EFC

» Steueradern

Versorgungskabei » Datenelement

» Innerer Schirm

Hybrid Data Kabel
Wilo-DDI

Schwingungsmessung Wicklungstemperatur Sensor(en)

Synchron PM-Motor
I/O Module

Kugellager Temperatur Sensor(en)

Dicht-/Leckagekammer
Sensor(en)
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[ <= wie LPIDashboard x4+ — x

& = O f 172,16.133.95/%/ e = L&

Ubersicht Funktionsmodule Datenlogger Dokumentation Einstellungen (?)
.
Meldungen 24
2.2
Graph Zeitinterval 2.0
1.8
Datenquelle 1.6
14
153
Sensorgruppe < | Vibration monitoring | >
1.8
0.8
Vibration intern X min 0.6
0.4
Vibration intern X avg .2 ] S
Sun 20:00 Mon 00:00 Mon 04:00 Mon 08:00 Mon 12:00 Mon 16:00
B VibrationInternX min(m/s) @ vibrationInternX average(m/s) B VibrationInternX max(m/s)
Vibration intern X max @ :

Vibration intern Y min
Vibration intern Y avg
Vibration intern Y max
Vibration intern Z avg

Vibration intern Z max



B <=3 wie LPIDashboard x4+ v

< - 0O @

Ubersicht

Typenschild
Typenschild

Bedienungsanleitung
Hydraulikdaten
Wartungslogbuch

Installationslogbuch

172.16.133.95/#!/documentation/typeplate_data

Funktionsmodule

X
hA¢ =
[ ]
Nexos Lift Pump Intelligence W’
- . e
Datenlogger Dokumentation Einstellungen >
P-Type KS 8
M-Type F12.1-2/6
S/N S0002B788
1AC C8:DF:84:AC:42:90 MFY 2018W5
Q 10 /s | Hu 10 m | P 0.75 kW
u 400 I 1.88 A | cos 0.85
foe 50 Hz | fe 50 Hz | T 40 °C
AT direct connection Mot ASM n 2850 rpm
m 100 kg [ Im 300 mm | Ex False
L 0.0 H | Rew 0.0 ohm | Ug 0.0
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Allgemeiner Systemaufbau e ]

Ethernet-basierte Kommunikation

Option, provided

Modbus TCP als Standard-Protokoll by customer
OPC UA optional verfugbar

e Externe SPS abhangig von Variante

e I/0O-Module als Zubehdr erhéltlich ‘ |

* Gateway je nach optionaler Cloud- @ @
Anbindung A = \H ‘

| Cloud
) Gateway

| Cloud Gateway, Option

Slave |
{Master) Slave
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Uberblick digitale Features

Nexos Lift Pump Nexos Lift System

Intelligence (LPI) Intelligence (LSI)

v
v
v
v
v
v
v
v

Integrierte Ethernet-Schnittstelle

Integrierte Schwingungsiiberwachung
Integrierte Web-Oberflache zur Steuerung und Visualisierung

Integrierter Datenlogger
Digitales Typenschild
Interne Sensor-Anbindung

Integrierte Frequenzumrichter-Ansteuerung

Intelligente Verstopfungserkennung mit automatischer
Reinigung

Integrierte redundante Master-Slave-Systemsteuerung

R T Y Y N N

Intelligente Energieeffizienzoptimierung
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Nexos Lift Pump Intelligence (LPI)
>|ogischer Aufbau

¢ Niveausteuerung durch externe SPS (vom Kunden bereitgestellt)

Cloud
e Jede Pumpe kontrolliert ihren Frequenzumrichter (FU) und optional Gateway
ein I/O-Modul
¢ Jede Pumpe hat ein eigenes Web-Interface SPS
[

e Automatische Parametrierung des FU durch die Pumpe

Hauptansicht Web-Interface: ——— -

t
LER

| i
¥

i

Nexos Lift Pump Intelligence wilo -

Monitoring Function Modules Data Logger Documentation Settings - @ . : s b f
Wilo-Rexa SOLID-Q15-848-A | Running hours: 00569h . L 8

X a o
FKT20.2M4/32G-P5 Pump cycles: 2845 A% Temp. 1 85 C | Temp.2 85 S
| S/N: 999888777 Cleaning cycles: 25

|

) IP: 192.168.0.1 Sensor Status: Temp.3 85 °c | Temp.4 85 °C

‘ Main Pump Station

Temp.5 85 °c | Temp. 0B 85 °c

Current1 20 mA Current2 20 mA
AUTO MANUAL OFF

Vib. X 10 mm/s Vib. Y 10 mmy/s

Message (3) Code Date - Time Vib. Z 10 mm/s Vib. 1 18 mmys
Safe Stop Mot 1690 2018-03-06 10:14:30
Q are Stop Motor Vib. 2 18 mm/s Py 24 kw
2018-03-06 10:14:30
Q Safe Stop Motor 1690 Voltage 400 v current 41 A
0 Safe Stop Motor 1690 2018-03-06 10:14:30
Freq 50 Hz Pres. 1,7 bar
0 Safe Stop Motor 1690 2018-03-06 10:14:30
Flow 111 s Level 3,8 m
0 Safe Stop Motor 1690 2018-03-06 10:14:30
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Integrierter Webserver - Uberwachung an der Pumpe

Graph Input Selection

o 0O IO - - - - lC

Steuerung & Sensorstatus Datenspeicher-Visualisierung

Monitoring Function Modules Data Logger Documentation Settings

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Wartungslogbuch

) - Grafische Darstellung
« Sensor-Istwerte auf einen

Blick
« Status und Stormeldungen

interner Sensoren und
externer Quellen

. ) . ) . - Datenspeicher auch in der
ubersichtlich visualisiert

Werkstatt auslesbar

» Integriertes Installations-
und Wartungslogbuch
* Nachvollziehbare

Pumpenhistorie

25 Wilo-Rexa SOLID-Q mit Nexos-Intelligenz — Motor Summit 2021 Switzerland
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Nexos Lift System Intelligence (LSI)
>Logischer Aufbau

¢ Niveausteuerung durch die integrierte Steuerung

e Umfangreiche Automatikprogramme & HighEfficiency (HE)-Controller

Eine Masterpumpe steuert bis zu drei weitere Pumpen

Jede Pumpe steuert jeweils ihren FU

Hauptansicht Web-Interface:

Ein Master-Web-Interface und Pumpen Einzelansichten

Nexos Lift System Intelligence — Master wilo g

Monitoring Function Modules Data Logger Settings

- \

Master Message Reset

Message (3) Code Date - Time

Q Safe Stop Motor 1690 2018-03-06 10:14:30 ': |OU d

' 0 Safe Stop Motor 1690 2018-03-06 10:14:30 c’o u d G at e Wav

0 Safe Stop Motor 1690 2018-03-06 10:14:30

by Level Flow Pressure
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Pipe Characteristic at Maximum Water Level

Smart Config fur HighEfficiency(HE)-Controller
>Energieeffizienzoptimierung & Systemsteuerung

Highest Point of Pipe [m]:

H[m]
|
|
\

Height of Sump Bottom [m]:

e Wenn der Kunde LSI mit HE-Controller benutzen will, R G

Maximum Water Level [m]:

Load Pump Data

sollte eine Vorkalkulation des Systems durchgefluhrt /

P [kw]
2 & &

werden.

e Wichtigste Parameter: e
e Geschatzte Zulaufdaten

Inflow Hydrograph Efficient Control
FC Control Parameters:

r [%]: Min. Frequency [Hz]: Shutdown Level [m]:

Inflow Per Hour [m¥h]:

e Rohrlange, -diameter, -rauheit . T

T o rverai; NCH Vi, velocty ;MM Sump Aven o
e Hochster / niedrigster Punkt der Rohrfiihrung . mmw o mm
i == ‘Without FC: Elﬁn.\:vv::;: With FC: gg:: :’:l’::;:

e Max. / Min. Wasserniveaus

Qe

2
t[h)
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Integrierter Webserver - LSI Architektur

o Selbstorganisierendes System
flr bis zu vier Pumpen

Master-Webseite

» Die Master-Pumpe stellt eine mit statischer IP

zentrale Webseite, erreichbar
Uber spezifische Master-IP

e Master-Webseite enthalt nur
System-Funktionen, die
detaillierten Einzel-Webseiten
sind verlinkt

Verlinkte Einzel-
Webseite flr jede
Pumpe

* Die Master-Pumpe wechselt
automatisch, die Master-IP
bleibt stets gleich
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Referenzprojekt Schweiz - Rheinfelden

INTELLIGENTE
BETRIEBSSICHERHEIT

Nexos Lift System Intelligence -
Slave

ht Funktionsmodule Datenlogger

Flr die Erneuerung einer
Pumpstation wurde eine
betriebssichere Losung bendtigt. Da
die elektrische Installation auch ein
Update brauchte, wurde die Rexa
SOLID-Q mit LSI Nexos Intelligenz

angeboten.

Dokumentation Ei,

B
Temperaturen - Diagramm

0 Tompt average (') [ Tompa average 'c) [ e
o T

Alle Sensoren werden auf dem Data
Logger dargestellt, so dass ein
komplettes Monitoring angeboten
wird, zuganglich Uber Touch Panel
vor Ort und Remote via LTE.
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Fazit

e Durch Vernetzung und intelligente Technologie werden smarte Pumpen als Teil von so
genannten Cyber-Physical-Systems in Zukunft deutlich leistungsfahiger, als es durch
rein mechanische Weiterentwicklung madglich ware.

e Ein Grossteil der heute eingesetzten Pumpen ist veraltet und ineffizient. Realistische
Schatzungen gehen davon aus, dass Pumpen etwa 10 % des weltweit erzeugten
Stroms verbrauchen. Durch den Austausch Uberholter Technologie gegen moderne
Hocheffizienzpumpen der neuesten Generation ergibt sich ein enormes Energie- und
CO,-Einsparpotenzial.
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