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Applikation und Erprobung von
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Capcooltech Technologie
Gegrundet 2014

18 Mitarbeiter

Standort Valley (Nahe Minchen)

Michael Naderer,

CEO
Serienunternehmer und
Mitgriinder.
Diplomkaufmann —
Universitat Wien.
Fokus auf

Unternehmensentwicklung,

Vertrieb und Strategie.

Manuel Hartong, CTO

Technischer Experte.
Leitet seit 3 Jahren alle
Entwicklungsprojekte fir
Kunden.

Aleksander
Radakovic, COO

20 Jahre praktische
Erfahrung bei der
Entwicklung und
Produktion von
Elektromotoren.

Raad Al-Kinani,
CFO

Ausgepragte Technische

Kenntnisse.

Doktor cum laude in

Maschinenbau. Leitet seit 2

Jahren die Finanzen des
Unternehmens. 4
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« Hochste Leistungsdichte

« Maximale Uberlastfahigkeit

« ATZ Artikel https://www.dynamiceflow.com/blog/atzelectronik.

@) AIRBUS

~ Fraunhofer

A ATESTEO

E-Move360° Innovation Award 2018 . o @MOV@ @
German Innovation Award 2019 " AWARD g :
Handelsblatt Energy Award 2020 WINNER mﬂﬁ
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Verbesserung der Performance durch direkte Kihlung

im Kupferhohlleiter
wickelbar wie ein "normaler Draht”

konzentrierte, verteilte und Hairpin Wicklungen moglich
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Direkte Kuhlung aus dem Inneren
=> sehr guter Warmeubergang
=> geringe Kupfertemperatur
=> thermisch effizienter
=> hoherer Wirkungsgrad

Hohe Stromdichte

Hohe Leistungsdichte

Kompakte Bauweise erleichtert das

Packaging
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Sofortige Temperaturanderung bei
Anlauf der CCT

Vielfach verbesserte Kuhlung

Verschiebung der Limitationen
elektrischer Maschinen durch CCT
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« Kiuhlung der Kupferspule aus dem inneren und
nicht von der Oberflache

« Direkte Kuhlung ist viel effizienter => mehr als
Verdopplung der Leistungsdichte

« Hohe Dauerbestromung der Spule
« 70 — 100 A/mm? mit unserem Kupferhohldraht

iIm Gegensatz zu 12-15 A/mm? mit
Wassermantelkuhlung
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Direct cooling
~400 (W/mK)
Thermische

Leitfahigkeit ~0.4 (W/mK)
der

IsoIation\—/""

Warmeabfuhr
im Kern

x 1000
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Effizienzvergleich konventionelle Kuhlung vs. capcooltech
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Copper loss compared to Benchmark [%]

- 96.5

Durch Hohldraht sinkt Cu-Querschnitt
in der Nut

{

= Cu-Verluste nehmen zu / Effizienz sinkt
CCT Kuhlung verringert
Lo Wicklungstemperatur deutlich

Il

«s Cu-Verluste sinken / Effizienz steigt
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Effizienzvergleich konventionelle Kuhlung vs. capcooltech

Fazit

- Durch Senkung der Wicklungstemperatur um nur 30°C (im Beispiel 70°C Benchmark vs.
40°C CCT-Wicklung) konnen die Verluste trotz des geringeren Kupferquerschnittes
deutlich reduziert werden. Typischerweise sind auch wesentlich grol3ere
Temperaturreduktionen moglich durch den Einsatz der Hohlleiterkuhlung.

- Bei dem betrachteten Beispiel (Hairpin-Wicklung) lie3 sich durch Einsatz von
capcooltech der Wirkungsgrad um 0,15% von ~95,45% auf ~95,6% steigern
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Prufstandsmaschine HC400

- Drehmoment S1; 460 Nm

Torque vs Speed curve® and Power vs Speed
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- Leistung S1: 600 kW ——

Power S1 (kw) — = = Torque S6 (Nm)

Torque S1 (Nm)

- Stromdichte: > 50 A/mm?
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Maschinen furs eX-treme

« Maximales Moment bei geringem Bauraum
(bis zu 165 Nm/kg, bis zu 100A/mm? in der Wicklung)

« Maximale Temperaturresistanz fur extreme Va
Umgebungsbedingungen (Vakuum, bis zu 150°C KuhImittel, =1 /-
bis zu 300°C Umgebungstemperatur) o
@
« Maximale Prazision und Genauigkeit bei Ao
hochsten Anforderungen (Delta <10% Kupfertemperatur bei g @
beliebiger Belastung) =

« Maximale Dynamik bei maximaler Produktivitat (bis zu 25kW/kQ)

Alle Motortopologien sind moglich

02.11.2021 15
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